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Fuerte crecimiento de energías renovables no 

convencionales
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El principal impulsor del boom renovable es la baja 

de su costo y no las leyes creadas para fomentarlas
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Fuerte crecimiento de energías renovables no convencionales
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Sin embargo, la irregularidad de la generación solar FV y eólica, 

determina que la operación de las centrales termoeléctricas 

también sea irregular (ciclados)
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Fuente: Ministerio de Energía, presentación de Inodu, octubre 2017



Ciclados en las centrales termoeléctricas
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Variación del 
nivel de 

generación

Seguimiento de 
carga

Subida/bajada 
Mínimo técnico

on/off

Ciclados 
estresan 

Caldera

Tuberías

Turbinas

Provocan daños 
a largo plazo en 

las centrales

Aumenta los 
EFOR (equivalent

forced outage
rates)

Disminuye la vida 
útil de la planta

O bien, mayores 
costos de capital y 
de mantenimiento

N. Kumar, P. Besuner, S. Lefton, D. Agan, y D. Hilleman, 2012, Power Plant Cycling Costs, National

Renewable Energy Laboratory (NREL).
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Promedio mensual de ciclados por ciclo combinado SIC y 

SING  (período 2010-2016)
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SIC+SING - C.C.

N° Rampas Subida y Bajada C.C.

N° Encendidos y Apagados C.C.

Generación Solar + Eólica

Promedio anual por unidad

on-off Rampas Total ciclados

2010 63 129 192

2011 74 101 175

2012 52 138 190

2013 79 152 231

2014 74 186 261

2015 105 183 288

2016 127 230 357

+∆ 86%
SIC+SING



Promedio mensual de ciclados por central a carbón SIC y 

SING (período 2010-2016)
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SIC+SING - Carbón

N° Rampas Subida y Bajada Carbón

N° Encendidos y Apagados Carbón

Generación Solar + Eólica

Promedio anual por unidad

on-off Rampas Total ciclados

2010 23 56 79

2011 23 100 124

2012 22 61 83

2013 23 79 102

2014 23 109 132

2015 24 157 180

2016 26 250 275

+∆ 248%
SIC+SING
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Unidad 16

N° Rampas Subida y Bajada U-16

N° Encendidos y Apagados U-16

Generación Solar + Eólica

Ciclados mensuales de la Unidad 16 (ciclo combinado)

período 2010-2016
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Promedio anual por unidad

on-off Rampas Total ciclados

2010 30 336 366

2011 90 160 250

2012 31 448 479

2013 38 418 456

2014 37 609 646

2015 68 701 769

2016 189 507 696

+∆ 90%



Ciclados mensuales de Norgener (carbón)

período 2010-2016
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Norgener 1 y 2

N° Rampas Subida y Bajada Norgener

N° Encendidos y Apagados Norgener

Generación Solar + Eólica

Promedio anual por unidad

on-off Rampas Total ciclados

2010 9 41 50

2011 12 57 69

2012 10 21 31

2013 15 21 35

2014 21 30 51

2015 23 60 83

2016 25 173 198

+∆ 296%



Ciclados mensuales de Guacolda (carbón)

período 2010-2016
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Guacolda 1, 2, 3, 4 y 5

N° Rampas Subida y Bajada Guacolda

N° Encendidos y Apagados Guacolda

Generación Solar + Eólica

Promedio anual por unidad

on-off Rampas Total ciclados

2010 31 69 99

2011 11 78 89

2012 18 49 66

2013 6 59 65

2014 13 151 164

2015 14 362 376

2016 19 514 533

+∆ 437%



Ciclados en las centrales termoeléctricas implican costos
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Variación del 
nivel de 

generación

Seguimiento de 
carga

Subida/bajada 
Mínimo técnico

on/off

Ciclados 
estresan: 

Caldera

Tuberías

Turbinas

Daños a largo 
plazo en las 

centrales

Aumenta los 
EFOR (equivalent

forced outage
rates)

Disminuye la vida 
útil de la planta

N. Kumar, P. Besuner, S. Lefton, D. Agan, y D. Hilleman, 2012, Power Plant Cycling Costs, National

Renewable Energy Laboratory (NREL).
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de capital y de 
mantenimiento



Principios de una regulación costo eficiente:
1. Reconocer los costos involucrados con la nueva operación flexible
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Agora Energiewende, 2015, The Integration Cost of Wind and 

Solar Power. An Overview of the Debate on the Effects of 

Adding Wind and Solar Photovoltaic into Power Systems,

Berlin,  Alemania.

N. Kumar, P. Besuner, S. Lefton, D. Agan, y D. Hilleman, 

2012, Power Plant Cycling Costs, National Renewable

Energy Laboratory (NREL).

The electricity market has appreciably 

changed over the past decade, especially 

with the introduction of large amounts of 

non-dispatchable wind and solar power in 

some regional markets. Cycling a plant may 

be required for numerous business reasons 

and is not necessarily a bad practice; 

however it does increase maintenance costs 

and forced outages. 

P. Heptonstall, R. Gross y F. Steiner, febrero 2017, The 

costs and impacts of intermittency – 2016 update, UK 

Energy Research Centre.



Principios de una regulación costo eficiente:
1. Reconocer los costos involucrados con la nueva operación flexible

14

 El Coordinador debe actualizar el modelamiento de los O&M

P. Rodilla, S. Cerisola* y C. Batlle, 2012, Modelling the major overhault cost of gas-fired plants in 

the unit commitment problem, Submitted to IEEE Transactions on Power System.



Principios de una regulación costo eficiente:
1. Reconocer los costos involucrados con la nueva operación flexible
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C. Batlle, julio de 2017, Market Design for a Large Share of Variable Renewable Energy in 

the Chilean National Electricity System, Buenas prácticas de la experiencia internacional, 

Santiago de Chile.



Principios de una regulación costo eficiente:
2. Quien provoca la externalidad debe hacerse cargo de los costos
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Dieter Helm, profesor Universidad de Oxford,  octubre 2017,  Cost of Energy Review, Inglaterra. 



Fin
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