




























































































































Cuadro 2.1
Composición del gas natural

que llega a Santiago

Hidrocarburo Composición
química

Rango
(en %)

Metano CH4 97,13
Etano C2H6 2,49
Propano C3H8 0,3
Butano C4H10 0,05
Pentano C5H12 0,0

Fuente: Asociación de Distribuidores de Gas Natural A.G.



Cuadro 2.2
Costo de la red de Metrogas

Valor nuevo de
reemplazo

(en UF)

Composición
(%)

Plantas e instalaciones de compresión 768.599 1,8
Red primaria 3.143.077 7,2
Red secundaria 835.174 1,9
Red terciaria 20.644.944 47,4
Estación de regulación y medición 315.533 0,7
Empalmes y medidores 2.392.758 5,5
Conversiones 12.706.890 29,2
Otros bienes 963.400 2,2
Intangibles y capital 1.798.497 4,1

Total 43.568.872 100

Fuente: Metrogas S.A.



Cuadro 2.3
Gas natural y combustibles sustitutos comparados

(1)
Unidad

(2)
Unidades
= a un m3

de gas
natural

(3)/9.300

(3)
Kcalorías

por
unidad

(4)
Btus
por

unidad

(5)
Gjoules

por
unidad

Gas natural m3 1,00 9.300 36.880 0,039
Gas de ciudad m3 1,77 5.250 65.330 0,069
Gas licuado (11, 15 y 45 kg). kg 0,78 12.000 28.582 0,030
Gas licuado a granel litro 1,48 6.288 54.546 0,058
Gas licuado por medidor m3 0,41 22.550 15.210 0,016
Electricidad kWh 10,81 860 398.819 0,422
Kerosene litro 1,05 8.849 38.760 0,041
Fuel oil N° 5 litro 1,11 10.340 40.937 0,043
Fuel oil N° 6 litro 1,09 10.150 40.199 0,043
Petróleo diésel litro 1,02 9.156 37.618 0,040
Carbón bituminoso kilo 0,83 7.760 30.610 0,032
Leña kilo 0,27 2.492 9.958 0,011



Cuadro 2.4
Consumo diario promedio de gas natural, 2013

(millones de m3)

(1)
Electricidad

(2)
Industrial

(3)
Residencial y

comercial

(4)
Total

Norte 0,84
(8,5%)

0,39
(3,9%)

0,00
(0,0%)

1,23
(12.5%)

Centro 4,30
(43,4%)

1,45
(14,7%)

0,96
(9,7%)

6,71
(67,8%)

Sur 0,07
(0,6%)

0,07
(0,6%)

Magallanes 1,03
(10,4%)

0,25
(2,6%)

0,61
(6,1%)

1,89
(19,1%)

Total 6,17
(62,3%)

2,10
(21,3%)

1,63
(16,4%)

9,90
(100%)

Fuente: Balance energético 2013 del Ministerio de Energía; Informe estadístico de
combustibles de la SEC y Estadísticas de hidrocarburos y electricidad de la CNE.



Cuadro 2.5
Distribuidores de gas natural en Chile

(en 2013)

(1)
Metrogas1

(2)
Gasvalpo

(3)
Gassur2

(5)
Gasco

Magallanes

Clientes

Residenciales 476.229 85.840 28.421 49.146
Comerciales 7.155 1.634 1.189 3.086
Industriales 285 38 140
Total 483.669 87.512 29.610 52.372

Consumo anual (millones de m3)

Residenciales 263,6 25,8 10,9 196,1
Comerciales 70,3 12,6 14,3 57,2
Industriales 443,1 122,0 113,0
Total 777,1 160,4 25,2 366,3

Consumo medio mensual (m3)

Residenciales 46,1 25,0 31,9 332,5
Comerciales 819,1 642,6 1.022,2 1.544,6
Industriales 129.570,6 267.543,8 67.261,9

Red de distribución (km)

Primaria 239 136 264
Secundaria 135 100 48,5 34
Terciaria 4.798 1.380 701,4 1.052

Fuente: las respectivas empresas
Nota: (1) No incluye a los clientes del gas de ciudad. (2) Incluye a los clientes de gas en 5.250
calorías y 9.300 kilocalorías. El consumo total de metros cúbicos de los clientes en 5.250
calorías se ajustó para hacerlo equivalente en términos de energía a los de 9.300
kilocalorías.



Cuadro 2.6
Distribución de clientes residenciales según nivel de consumo, 2013

(en %)

Tramo
(en m3)

(1)
Metrogas1

(2)
Gasvalpo Tramo

(en m3)

(3)
Gassur2 Tramo

(en m3)

0 5 36,21 28,50 0 5 17,87 0 5

5 10 8,52 10,96 5 10 55,17 5 10

10 25 20,35 30,71 10 25 10 25

25 40 14,60 17,41 25 40 25 39

40 60 10,08 8,31 40 60 13,73 39 58

60 130 7,44 3,34 60 130 2,88 58 66

130 170 0,71 0,20 130 170 6,11 66 116

170 700 1,93 0,34 170 700 2,22 116 228

700 900 0,08 0,02 700 900 1,40 229 811

900 0,07 0,20 900 0,62 811

Total 100 100 Total 100 Total

Notas: (1) Clientes que pagan la tarifa BC 01. (2) Sólo se incluyen los clientes en 9.300 kcal/m3.



Cuadro 2.7
Precio relativo del gas por red

y del gas licuado en balón de 45kg
(marzo 2003 enero 2014)

Metrogas (1)
Hasta

diciembre
de 2007

(2)
2008

septiembre
2012

(3)
Octubre de
2012 hasta
enero de

2014

Media 0,86 1,00 0,75
Desviación 0,06 0,04 0,05
CV 0,07 0,04 0,07

Máximo 1,00 1,06 0,82
Mediana 0,87 1,01 0,76
Mínimo 0,69 0,88 0,61

Gasvalpo (1)
Hasta

diciembre
de 2007

(2)
2008 enero

2014

Media 0,86 1,05
Desviación 0,05 0,11
CV 0,06 0,11

Máximo 0,99 1,37
Mediana 0,86 1,02
Mínimo 0,69 0,86

Gassur

Media 1,00 1,10
Desviación 0,09 0,11
CV 0,09 0,10

Máximo 1,35 1,35
Mediana 0,99 1,08
Mínimo 0,81 0,86



Cuadro 4.1: estimación de

Variable
(1.1)

Metrogas
(1.2)

Metrogas
(2.1)

Gasvalpo
(2.2)

Gasvalpo
(3.1)

Gassur
(3.2)

Gassur
Variable

–2.863 0 –2.750 0

0 –554 –34 –715 2.761 –56 3.260 0

(147) (77) (180) (766) (140) (937)
[0,000] [0,661] [0,000] [0,000] [0,689] [0,001]

[–844,–265] [–186, 118] [–1.069, –361] [1.253, 4.270] [–332, 219] [1.415, 5.105]

Tendencia –1,96 –10,58 1,36 –12,53 Tendencia
(1,76) (3,12) (2,32) (3,94)
[0,266] [0,001] [0,559] [0,002]

[–5,42, 1,50] [–16,73, –4,43] [–3,22, 5,94] [–20,28, –4,78]

1t 0,89 0,60 0,91 1,13 0,86 0,99 1t

(0,11) (0,08) (0,09) (0,09) (0,09) (0,10)
[0,000] [0,000] [0,000] [0,000] [0,000] [0,000]

[0,68, 1,11] [0,44, 0,77] [0,73, 1,08] [0,95, 1,29] [0,67, 1,04] [0,79, 1,20]

2t 0,13 –0,01 –0,17 –0,29 0,11 –0,12 2t

(0,16) (0,08) (0,07) (0,08) (0,10) (0,15)
[0,392] [0,859] [0,013] [0,001] [0,265] [0,420]

[–0,17, 0,44] [–0,17, 0,15] [–0,30, –0,03] [–1,50, 5,42] [–0,09, 0,32] [–0,41, 0,17]

3t –0,21 0,13 –0,15 –0,04 3t

(0,10) (0,06) (0,08) (0,10)
[0,028] [0,043] [0,066] [0,690]

[–0,40, –0,02] [0,00, 0,25] [–0,31, 0,01] [–0,24, 0,16]

n 324 297 281 n
R2 ajustado 0,92 0,93 0,90 R2 ajustado



Cuadro 5.1
El costo de distribuir Btus en Santiago

(en 2013)

A) Hoy (1)
Gas por red

(2)
Gas licuado

(densificación)

(3)
Gas licuado

(sin red)

(4)
Total

Costo total (millones US$) 186,5 26,4 241,9 454,7
US$/ m3 0,57 0,51 0,51 0,54
US$/ millón de Btus 15,6 13,9 13,9 14,5
Volumen (miles de millones de m3) 324,8 51,5 472,1 848,4
Volumen (billones de Btus) 12,0 1,9 17,4 31,3

B) Todo distribuido por red (1)
Gas por red

(2)
Gas por red

(densificación)

(3)
Gas por red
adicional

(4)
Total

Costo total (millones de US$) 186,5 34,3 405,1 626,0
US$/ m3 0,57 0,67 0,80 0,74
US$/ millón de Btus 15,6 18,1 21,0 20,0
Volumen (miles de millones de m3) 324,8 51,5 472,1 848,4
Volumen (billones de Btus) 12,0 1,9 17,4 31,3

Fuente: cálculos propios con información proporcionada por Metrogas.



Cuadro A.1
Coeficientes de validación cruzada

(1)
Metrogas

(2)
GasValpo

(3)
Gassur

1 674.947 942.518 1.562.144
2 690.268 940.493 1.587.704
3 668.504 950.493 1.558.040
4 670.413 964.179 1.575.233
5 669.756 973.038 1.580.998
6 674.210 977.633 1.588.823
7 676.732 985.664 1.605.380
8 676.761 968.660 1.617.940
9 684.609 980.101 1.628.662
10 686.661 979.297 1.635.225



Gráfico 1.1
El precio del gas por red

en un mercado relevante competitivo

   

El gráfico muestra el equilibrio en un mercado competitivo en que el gas por red y sus sustitutos
conviven. En equilibrio, si alguien consume una Btu adicional generada con gas por red , algún
consumidor deberá dejar de hacerlo y sustituirla por una Btu generada con un sustituto. Por ello,
en el margen el costo marginal de una Btu de gas por red es igual al precio de una Btu producida
con el sustituto. En ese sentido la sustitución es eficiente. La curva de costo marginal del
distribuidor de gas por red es de largo plazo incluye el costo de todas las inversiones necesarias
para distribuir gas por red y también el costo del combustible. El triángulo enmallado es la renta
ricardiana de la distribución de gas por red.
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Gráfico 1.2
El precio del gas por red en un mercado relevante

imperfectamente competitivo

   

El gráfico muestra el equilibrio en un mercado imperfectamente competitivo en que el gas por red
y sus sustitutos conviven. La competencia imperfecta crea el tradicional triángulo de ineficiencia
asignativa y la renta del poder de mercado (el rectángulo con líneas). El distribuidor de gas por red
sigue obteniendo una renta ricardiana que no tiene que ver con el poder de mercado.
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Gráfico 2.2
Clientes de gas natural en Chile, 1995-2008
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Gráfico 4.4 (b)
Diferencia entre el precio del gas por red y del gas licuado (45 kg)
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Diferencia entre el precio del gas por red y del gas licuado (45 kg)

(2003 2014, Gassur, residencial)



Gráfico 6.1 
La ineficiencia de las tarifas lineales
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Gráfico A.1
Metrogas: estadístico W(t )



785

790

795

800

805

810

815

820

825

830

835

840

05
11

20
01

03
02

20
02

04
05

20
02

02
08

20
02

31
10

20
02

29
01

20
03

29
04

20
03

28
07

20
03

26
10

20
03

24
01

20
04

23
04

20
04

22
07

20
04

20
10

20
04

18
01

20
05

18
04

20
05

17
07

20
05

15
10

20
05

13
01

20
06

13
04

20
06

12
07

20
06

10
10

20
06

08
01

20
07

08
04

20
07

07
07

20
07

05
10

20
07

03
01

20
08

02
04

20
08

01
07

20
08

29
09

20
08

28
12

20
08

28
03

20
09

26
06

20
09

24
09

20
09

23
12

20
09

23
03

20
10

21
06

20
10

19
09

20
10

Gráfico A.2
Metrogas: error cuadrático medio RMSE(t )



Plano 3.1 Distribución del costo marginal de largo plazo en Santiago (penetración =
100%)



Plano
100%)
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Plano 4.1: Desplieegue de la reed terciaria dde Metrogas en Santiaggo



Plano 4.2: Penetraación del gaas por red manzana por manzana enn Santiago



Plano 55.1: El costo rrelativo de diistribuir gas ppor red y gas por balón dee 45 kg



Plano 5
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relativo de diistribuir gas ppor red y gas por balón dee 45 kg y la reed de


